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Wrap-up Vad vi lirde oss forra gangen

Vad larde vi oss forra gangen?

Typer och variabler

Grundlidggande syntax
e Cin, cout

If—satser
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Wrap-up Frekventa fragor

Fragor fran forra gdngen

Kan man f3 en exe-fil fran Matlabkod?

- Ja, WRW

Ar en bool (logisk variabel) 1 bit?
- Nej, en bool &r 1 Byte (8 bitar). Detta beror pa att 1 Byte dr den minsta addresserbara
minnesstorleken. Man kan anvénda en bitvector W{W

Tips:
e Inga semikolon efter if
e Spara fil som cpp inte c (cstdlib d& hittas inte)
e == inte =

e Anvand source code formatter
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http://www.mathworks.se/products/compiler/description2.html
http://www.sgi.com/tech/stl/bit_vector.html

Wrap-up Vad vi gar igenom idag

Vad lar vi oss idag?

Idag:
e Funktioner
e Anvéandbara funktioner
e Lite om block och scope (rdckvidd)
o While
¢ Endimensionella falt
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C++ del 2 Funktioner

Kort om funktioner

En funktion dr (ungefdr som i matematik) en regel som givet indata ger utdata.
Funktioner i C &r dock inte begrénsade till denna strikta definition.

#include <iostream>
using namespace std;

//Prototyp:
int addition(int a, int b);

//Definition:
int addition ( int a, int b )

{
}

Typen av returvirdet star till vinster om funktionsnamnet. Argumenten (indata) skall i
detta fall vara heltal.

return a+b;

Nytt: Om man skriver flera funktioner i en och samma fil s3 gér man bést i att skriva en
prototyp till funktionerna. Anropar man en funktion som inte har en prototyp sa vet inte
kompilatorn vilken funktion man menar.
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C++ del 2 Funktioner

Funktioner fran biblioteket cmath

Enligt definitionen av cmath pow WRW:

double pow ( double base, double exponent );
float pow ( float base, float exponent );
double pow ( double base, int exponent );

Funktionen pow(a,b) (a’) (power) ar “Gverladdad” (overloaded) dvs. den klarar flera
olika typer som argument.

For sqrt(a) (v/a) (square root) star det enligt biblioteket inte uttryckligen att den tar
heltal, men det gar.

double sqrt ( double x );
float sqgrt ( float x );
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http://www.cplusplus.com/reference/clibrary/cmath/pow/

C++ del 2 Funktioner

Funktioner fran biblioteket cmath forts.

For att se fler bibliotek i “standard C" se W\W.
Exempel pa funktioner i cmath:

abs (heltals absolutbelopp)

fabs (flyttals absolutbelopp)

floor (avrunda nedat)
¢ ceil (avrunda uppit)
e cos, sin, tan, ...
Man kan skriva ocksd egna bibliotek, sdg att man har gjort ett bibliotek som importerar

och exporterar CAD formatet DXF, kalla biblioteket DXFXform. Prototyperna lagger
man da i en sk “headerfil” (DXFXform.h) och importerar med #include “DXFXform.h".

Man méste ha bide headerfilen som innehéller prototyper (DXFXform.h) och sjélva

koden i DXFXform.cpp. Ovanstdende “include” antar att dessa filer r i samma mapp som
den anropande koden.
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http://www.cppreference.com/wiki/c/start

C++ del 2 Funktioner

Modulo operatorn
Modulo

Rest vid heltalsdivision % (mod i MATLAB).

0.
5

2

Modulo &r ett valdigt anvandbart verktyg for att t.ex. reducera antalet if-satser, indexera

i falt, diskretisera punkter i planet, skilja mellan udda och jamna tal...
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C++ del 2 Funktioner

Heltalsdivision

Foljande exempel visar pa skillnaden mellan Matlab och C/C++ som &ven kan lura
erfarna programmerare:

| cout << 1/2;

Utskriften blir 0, varfor?

Anvander man division kommer kompilatorn att anropa kod beroende pa vilka argument
som matats in till funktionen.

Om bada argumenten &r heltal (int) kommer svaret bli ett heltal (avrundat nedat). Detta
kallar man for heltalsdivision eller “avrundad division”. Vill man tvinga fram ett flyttal kan
man anvidnda casting eller 13ta ett av argumenten vara ett flyttal:

| cout << 1/2.0;

Utskriften blir i detta fall 0.5 som i Matlab.
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C++ del 2 Operator-prioritet & Associativitet

Operatorprioritet

Internt maste uttryck riknas ut pa ett ordnat satt, darfor har man konstruerat ett system
for alla operatorer (+, —, %, /,...).

Associativitet bestimmer fran vilket hall ett uttryck skall ordnas innan utrdkning. Ex:
a+b+c skall riknas som (a+b)+c eftersom + &r vinster-till-hdger associativt.

Prioritet bestammer i vilken ordning ett uttryck skall berdknas. Ex: a + b * ¢ skall rdknas
ut som a + (b * c¢) och inte (a + b) * c.

Se referensbladet for en komplett lista Gver operatorer som ni kommer ha anvandning for
i projektet (samt workshop).
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Jamforelser

C++ del 2 Operator-prioritet & Associativitet

Jamforelser ar centralt inom programmering, man anvander jamforelser for att styra sitt
program dar man vill att data skall uppfylla vissa villkor, syntaxen &r n&stan identisk med
MATLAB. Notera skillnaden mellan tilldelning och jamférelse = respektive ==.

Jamforelser

C Logiskt MATLAB
< Mindre an <

> Stoérre an >
== Likhet ==

= Olikhet =
<= | Mindre dn/lika <=
>= | Stérre dn/lika >=
&& och & eller &&
I eller | eller ||

OBS: “|" och “&" anvinds i Matlab som short cut operatorer i if-satser. | C/C++
anvands dessa som bitvis logik vilket dr nat helt annat som vi inte kommer att anvanda.
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C++ del 2 Operator-prioritet & Associativitet

Jamforelse
Saker att se upp med

Vi har hunnit med att gd igenom ratt s& manga syntaktiska fel, dessa buggar ar svéra att
gora sig av med som nyborjare i spréket. Foljande exempel faller inom den kategorin och
ar en kombination av syntaktiskt fel och logiskt fel.

int i=-5;

if (i=0)

cout << "zero”;
else if (i<0)

cout << "less than zero';
else

cout << "greater than zero”;

Vad blir utskriften och varfor?
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C++ del 2 Operator-prioritet & Associativitet

Jamforelse
Saker att se upp med

Jamforelser ar speciellt svdra att avlusa eftersom de Idtt kan bli stora uttryck och man
gor ofta jamforelser med indata som andras for varje korning. Darfor ar det viktigt att
veta exakt vad som hander i C++ nar jamforelser sker.

Foljande ar en bugg som gjordes av en elev i denna kursen som jag tycker ar vart att ta
upp. Ar man inte medveten om felet s3 kan det vara mycket svart att avlusa.

In[2]:= If[2<1<3, "True"; "False"]
Out[2]:= False

Exempel pa dubbel jamférelse i Mathematica.

if(2<1<3)
cout << "True”; //om 1
else

cout << "False”; //om 0

Skriver man ut detta ger C4++ “True” nar det uppenbarligen skall tolkas som falskt, som
Mathematica gor.
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C++ del 2 Operator-prioritet & Associativitet

Jamforelse
Saker att se upp med

Ett bra tips for att undvika buggar i jamforelser ar att anvdnda sd fa parenteser som
mojligt, det blir enklare att ldsa av men stéller hdgre krav pa programmeraren.
Nedan visar hur C/C++ tolkar uttrycket som vi sig tidigare och hur man skall skriva.

2<1<3 2<1 && 1<3

|
(92<1)<3 | (2<1) && (1<3)

N ~—

—
<
08| 0 && L

1 0
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C++ del 2 Scope (Réckvidd)

Scope

>

RS
! / £\
Om vi har en variabel som vi deklarerat inom ett block / | \i%\
(masvingar {}) lever variabeln endast inom dessa, man kallar blocket &
p

¢
"(/
for variabelns rackvidd (eng. scope), detta giller ocksa for funktioner
samt for-loopar.

0

Ett Block ir ett omrdde mellan masvingar {}. En variabel som &r initierad utanfér ett
block lever dven inuti detta block. Om man initierar samma variabelnamn inuti blocket
(variabelskuggning) kommer denna variabel att 3terfd det gamla virdet nir programmet
ar utanfor blocket.

Nar vi talar om funktioner och for-loopar ar det viktigt att komma ihdg vart variabeln
lever och vilket varde den initierats till.
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C++ del 2 Scope (Réckvidd)

Ett forsta exempel pa scope
Kodsnutt i main (utan &vrig kod):

int i;
cout <<
cin >> i;

'skriv in ett heltal:";

if (i>0)

int 1 = —1;//ny variabel lever bara i detta
blocket

cout << "ifsats, i=" << i << endl; //samma som
nyradstecken

}

cout <<

'efter ifsats, i=" << i << endl;

Ger utskriften efter inldsning av 10

ifsats, i=—1
efter ifsats, i=10
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C++ del 2 While

<int a=10;7

while (a>3)

While

<cout << a;
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C++ del 2 While

Exempel pa iterationer med while

int k = 1;

int sum = O0;
n

while (k<=n)
Dok = |
k=1 sum = sum + k;

k++;
}

Summation med while.

Fakultet:

Approximation av 7

71'_ 0 (71)1‘:
Z‘Z E+1

k=0

[\
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C++ del 2 Falt

Falt

Ett falt 4r en lista av variabler som man kan n3 via indexering. Ett index ar ett heltal
k € [0,n — 1] dir n &r antalet element i filtet.

a=[1,2,3,4,5];
a(l) %skriv ut fdérsta elementet

Kod i Matlab med indexering.

int a[5] = {1,2,3,4,5};//félt med 5 element
cout << a[l];//skriver ut andra elementet (2)

Samma typ av indexering i C.

OBS: Var forsiktig med indexering av falt, om man indexerar utanfor indexgrinserna
(antal element) krashar programmet.
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C++ del 2 Variabler

Globala variabler

Globala variabler dr anvandbara ndr man vill ha variabler som skall vara nabara Gverallt i
filen. Detta ar ocksa speciellt smidigt om man vill &ndra matematiska konstanter,
dimensioner pd matriser, ...

#include <cstdlib>

using namespace std;

//snyggare ligga globala variabler efter namespace

#define RES 50 //Makro, ett statiskt viarde

int size = 700;//global variabel, nabar &verallt
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C++ del 2 Globala variabler & Makro

Makro

Ett makro &r ett konstant varde som kan ofta anvander for att definiera storlek pa
statiska filt (ungefar som vektorer i Matlab).

Makro ar fixa och dndras inte efter kompilering. P& detta sattet kan kompilatorn veta hur
manga element ett filt bestdr av och kan da allokera ratt miangd minne.'
#define N_ELTS 100
int main()
int a[N_ELTS];

cout << a[N_ELTS]; // ger fel, sista elementet &r...
N_ELTS-1

Makro definierar storlek pa filt.

Detta galler endast globala filt, lokala félt har sedan C90-standarden klarat detta. Jag foreslar
att ni anvander makron dnda (jag gor detta).
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C++ del 2 Globala variabler & Makro

Variabelskuggning

Overkurs

int why = 10;
int main()

{//block

while (why<5)
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int why = 0;//overshadows the global

why++;
cout << "inside while: " << why << endl;
}
cout << "inside of block: " << why << endl;
}//block
cout << "outside of block: " << why << endl;
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C++ del 2 Ovningar

Ovningar

Ni behdver inte logga in for att hdmta ner fran kurshemsidan W\W

Oppna Instruktioner till Ovning 2.pdf (under Ovningar/2/)
Oppna Referensblad XI.pdf (under Extra/)

Om ni undrar ndgot s kolla i referensbladet, dar star allt ni behdver veta.

e Ar jag upptagen si kolla p3 ledtrddarna, annars kan ni skriva upp er pa tavlan s3 tar
jag er i tur och ordning. Ni som &r snabba far gdrna hjilpa 6vriga.
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https://www.student.chalmers.se/hp/hp/?hp_id=8759&hp_view=handout&path=Programmering
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